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L Human Brain Project del Politecnico di Losanna potrebbe essere completato entro 11 2023
Riprodurra le operazioni dell’ encefalo usando un super computer. E I'Ue ¢ pronta a finanziarlo

Cervello

Neuroni, pensieri € sensa
I’mntelligenza umanamt
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ELENA DUSI

ervira un computer un
milione di volte pil1 po-
. tente dei supercalcola-
" tori di oggi. Maalla fine
— il traguardo e fissato

per 1l 2023 — ¢gli scienziati del-
I'HumanBrainProjectcontanodi
riprodurre il funzionamento del
cervelloumano in ununico enor-

me circuito elettrico.

«L’obiettivo & ambizioso, ma
nonimpossibilese guardiamoal-
la velocita con cui & cresciuta la
potenza di calcolo negli ultimi
anni» spiega Enrico Macii, do-
cente di circuiti elettronici al Po-
litecnico di Torino. La squadra
dell'Human Brain Project mette
insieme esperti di neuroscienze
e di informatica, di robotica e di
bioetica, provenienti da nove
paesi europei. A coordinarli e
Henry Markram del Politecnico
di Losanna, che in sei anni di la-
voro € giariuscito a tradurre nel-
lalingua dei computer la vita e il
funzionamento di un frammen-
todi 10milaneuronidellacortec-
ciacerebralediuntopo.Unagoc-
cia nel mare rispetto ai 100 mi-
liardi di neuroni del cervello
umano che il team europeo si
propone di analizzare e diripro-
durre, mattonesumattone, all'in-
terno diun calcolatore.

Se ad aiutare Markram con il
cervello del topo e stato un calco-
latore parente di quel Deep Blue
chenel 1997 batte a scacchi Garry
Kasparov, per I'organo del pen-
siero umano ancora non esiste
una macchina capace di racco-
gliere la sfida. «Useremo non un
singolo computer, ma un cluster

di supercalcolatori collegati fra
loro» spiega Macii. Peril momen-
tol’Human Brain Project&in cor-
sa per aggiudicarsi il colossale fi-
nanziamento di un miliardo di

euro in dieci anni che I'Unione
Europeaha promesso ai due pro-
getti di ricerca pili importanti e
lungimiranti del continente.

Sei team di scienziati sono in
corsa per il riconoscimento, che
verra assegnato nell'estate del
2012.1 concorrenti di Losanna si
occupano di grafene, il materiale
che promette di rimpiazzare il si-
licio e che & stato premiato'anno
scorso conil Nobel della fisica; di
una piattaforma di computer in
grado dianalizzare enormiquan-
titadi datidatuttoilmondoe pre-
vederecrisinaturaliocollassieco-
nomici; di “angeli guardiani”,
macchine che raccolgono dati su
un individuo lungo il corso della
suavitaeloaiutanonellesuescel-
te senza utilizzare batterie ma ri-
cavando energia dal corpo uma-
no; di strumenti per I'analisi del
Dnaelamedicinapersonalizzata;
di robot intelligenti, capaci di
emozionieingradodiassistere gli
anziani o di aiutare i soccorritori
durante le catastrofi.

«Noi di Human Brain Project
stiamo preparando il progetto fi-
nale da sottoporre alla Commis-
sione Europea» spiega Macii. «l
primo passo & raccogliere dati
molto accurati sul cervello. Poi-
ché ci occuperemo del cervello
umano, abbiamo bisogno disen-
sori che non siano invasivi». Suc-
cessivamente, bisognera tradur-

re le leggi che regolano pensieri e
sensazioni inun linguaggio com-

prensibile ai computer. «<Ed e in
questa fase che avremo bisogno
diun’enorme capacitadicalcolo»
ediunapotenzaneppureparago-

nabile ai 30 watt di una lampadi-
naconsumatiinmedia dalnostro
organo del pensiero. Nel databa-
se informatico finiranno infatti
dati su comeineuroni sonostrut-
turati,secondoqualearchitettura

sono legati ai neuroni vicini, qua-
li neurotrasmettitori utilizzano
per scambiare messaggi e quali
geni sono attivi al loro interno.
Comeeavvenuto peril frammen-
todicervello ditopolino simulato

“da Markram, si partira da un pic-
colo gruppo di cellule per poi ri-
costruire una singola area cere-
brale e infine I'organointero.

Quando il gigantesco mecca-
nismo del cervello artificiale sara
completato, potra simulare I'ef-
fettodinuovifarmaci, <o potraes-
sere trasferito in un robot capace
diprevedereil futuro» spiegaMa-
cii. Non & un caso che una parte
dell’équipe — fra cui i ricercatori
del Cnredellaboratorio Lens del-
I'universitadiFirenze—sistiaoc-
cupandodicostruire sistemidivi-
sioneartificiale. Malasfidasipre-
senta enorme, se si pensa che per
simulare il funzionamento di un
solo neurone oggi serve la poten-
zadi calcolodiunlaptop, ese cia-
scuno dei 100 miliardi di neuroni
umani puo stringere una connes-
sione con altri 10mila neuroni vi-
cini.EaDeepBluenonresterache
impallidire quando si rendera
conto che é finita I'epoca delle
partite ascacchi.
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Realizzare entro il 2023
una simulazione dell’intero
cervello umano
in un supercomputer
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Liinderviats

L’italiano Egidio D’ Angelo fa parte del gruppo di lavoro

“Un software per tradurre
come funziona lanostramente”

“ iamolanciati, pensiamo cheil riconoscimento della
Commissione Europea non ci sfuggira». Egidio
D’Angelo, neuroscienziato dell'universita di Pavia,

' lavoraall’Human Brain Project. Sioccupadel primo
anello della catena: la raccolta dei dati all'interno del cervello.

Come avviene il suo lavoro?

«Siamoin grado di osservare anche singoli neuroni: come sono
collegati con gli altri neuroni, come comunicano fra loro, quali
neurotrasmettitori usano. Inostri dati sono il punto dipartenza.1l
difficile viene soprattutto dopo».

Cervello umano e computer funzionano in modo cosi diffe-
rente.

«Il cuore del problema sara sviluppare un software in grado di
tradurretuttiidati sul funzionamentodel cervelloinunlinguaggio
informatico».

Siparladaanni diintelligenza artificiale. Mail vostro progetto
equalcosa di diverso?

«In un certo senso & un progetto pitt umile. Partiamo dal pre-
supposto che non conosciamo nulla del funzionamento del cer-
vello. Scegliamo allora di osservarlo nei suoi dettagli e di rico-
struirlo su un supporto informatico mattone su mattone. E un’o-
perazione di simulazione che & molto complicata ma in cui para-
dossalmente cilimitiamo a imitare la natura. Il risultato finale po-
tra servirci a guidare robot o a farci capire i meccanismi delle ma-
lattiementali, sviluppandonuovifarmacipitiefficacidegliattuali».

(e.d.)
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