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‘T miei nanotubi vi guariranno”

Dopo le missioni nell' organismo, si degradano grazie a un enzima scoperto nei globuli bianchi

! re. A meno che non si sviluppi, in pa-

MARTA PATERLINI

~ nanomateriali ingegnerizzati
offrono straordinarie opportu-
nita per l'industria e i beni di
consumo (dai cosmetici agli
imballaggi per alimenti e agli
articoli sport1v1, come le racchette
da badminton e i caschi per biciclet-
ta), oltre che per la medicina e
I'elettronica, solo per menzionare
alcuni settori. Gli scienziati preve-

dono che i nanomateriali saranno .

anche fondamentali nello sviluppo
dei computer e nella produzione di
energia. E, tuttavia, sono ancora
molti gli interrogativi sui potenziali
effetti pericolosi che queste realté -
che contengono particelle di dimen-
sioni pari a un miliardesimo di un
metro - potrebbero avere sulla salu-
te umana e sull'ambiente.

Bengt Fadeel, lei & professore di na-

notossicologia all’«Institute of Envi-

ronmental Medicine» del Karolin-

ska Institutet di Stoccolma e coordi-
natore di «<Nanommune», il proget-

to della comunita europea che ha
come obiettivo proprio la nanosicu-
rezza. Ha anche organizzato un
convegno internazionale per discu-
tere di questo problema: i rischi so-

no sottovalutati o.esagerati?

«Noi siamo sempre stati esposti alle
nanoparticelle: a quelle di una cande-
la, per esempio, o a quelle di un vulca-
no. Tuttavia cid che non sappiamo &
se i nanomateriali ingegnerizzati na-
scondano dei rischi. “Nanommune”
si prefigge proprio questo, vale a di-
re fare una valutazione precisa del ci-
clo di vita di un nanomateriale, per-
ché esiste la preoccupazione che le
stesse proprieta che rendono le nano-
strutture cos} attraenti possano cela-
re anche effetti non previsti e perico-
losi per la salute. Le nanotecnologie
hanno gia portato quasi 300 prodotti
sul mercato e lo spettro di possibli
danni - immaginari o reali - potrebbe
rallentare la crescita di questo setto-

rallelo, un'informazione indipenden-
te, autorevole e chiara sui possibili ri-
schi e su come si possa evitarli. Si
tratta di un'azione preventiva senza
precedenti nei confronti di una nuo-
va tecnologia: ecco perché governi,
industrie e ricercatori stanno stu-
diando come ottimizzare i benefici
delle nanotecnologie emergenti, mi-
nimizzandone i pericoli».

Finora che cosa e stato scoperto?
«Si & cominciato a parlare di nanosi-
curezza e di nanotossicologia dal
2004-2005. Ma alle spalle ci sono de-
cenni di ricerea sulle microfibre. Per
esempio quelle di amianto, che, si sa,
sono. patogene. Oggi, perd, siamo in
una posizione unica: ¢'¢ una crescen-
te consapevolezza della necessita di
capire se ci sia qualche aspetto po-
tenzialmente tossico nei nanomate-
riali. Se al momento nella letteratura
scientifica non c¢'¢ menzione del fatto
che I'esposizione sia pericolosa, Pan-
no scorso ha fatto scalpore un rap-
porto su sette donne addette all'as-
semblaggio di nanomateriali in una
fabbrica cinese: dopo aver sviluppa-
to problemi respiratori, due moriro-
no e nei loro polmoni furono rilevate
delle nanoparticelle. Nonostante non
siano emerse prove che giustifichino
una connessione di causa ed effetto,
la tragedia ci ha costretto a una ri-
flessione pii1 attenta. Senza dimenti-
care che, a prescindere da c¢io che si
sta maneggiando, dovrebbe essere
sempre obbligatorio avere un'ade-
guata protezione e ventilazione. Ele-
menti basilari, questi, che perd erano
inesistenti in guello stabilimento».
A Stoccoima avete parlato diffusa-
mente di nanotubi, che rappresen-
tano una delle tecnologie piu pro-
mettenti, giusto?
«Abbiamo discusso molto di gqueste

strutture di carbonio, costituite da
un singolo foglio di

nanoatomi, arroto-
lato a guisa di tubo:
esiste la preoccupa-
zione che possano
avere effetti simili a
quelli dell’amianto.
Tutto & nato dalle
osservazioni su al-
cuni topi di labora-
torio. Esposti pro-
prio ai nanotubi,
hanno sviluppato problemi polmona-
ri e sintomi non molto lontani da
quelli provocati dalle polveri di

amianto. Il dilemma, quindi, & se que-
sti, che sono ottimi conduttori di ca-
lore ed energia e che diventano mol-
to pil forti e leggeri dell'acciaio, sia-
no anche cancerogeni. E’ una due-
stione cruciale soprattutto quando si
parla di nanomedicina, un settore an-
cora agli albori ma in crescita rapi-
da: queste nanoparticelle, infatti, po-
trebbere essere utilizzate per il tra-
sporto di farmaei, come agenti di
contrasto per I'analisi delle immagi-
ni e nella medicina rigenerativa».
Quali sono i dati certi oggi disponi-
bili?

«E’ stato dimostrato che i nanotubi
di carbonio, se iniettati nel peritoneo
dei topi, causano inflammazioni e
possono generare granulomi: & una
reazione simile a quella descritta
con le fibre di amianto. Da altri espe-
rimenti & poi emerso che soltanto i
nanotubi lunghi almeno 20 micron
sono dannosi e non quelli pil corti.

Sitratta dirjsultati che si accordano
con una serie di dati accumulati ne-

gli anni: le fibre lunghe e sottili sono
biopersistenti, cioé non biodegrada-
bili, e possono essere dannose e cau-
sare inflammagzioni polmoenari, fino
a generare mesoteliomi anche 30 an-
ni dopo l'esposizione. E questo pun-
to & diventato un fulero di discussio-
ne a Stoccolma: la questione se i na-
notubi causino il cancro resta con-
treoversa. Alcuni scienziati ne sono
certi, altri non vedono questo perico-
lo. Comunque sia, un parametro im-
portante sembra essere la lunghez-
za dei nanotubi».

Lei ha fatto un’importante scoper--

ta: puo spiegaria?

«Il mio team ha pubblicato alcuni ri-
sultati innovativi su “Nature Nanote-
chnology”, in cui ho sfidato, in un cer-
to, senso il paradigma vigente: ho de-
scritto, per la prima volta, un mecca-

nismo _di inattivazione enzimatica -
una biodegradazio-

ne - dei nanotubi di
carbonio. Prima so-
no stati isolati i glo-
buli bianchi dal san-
gue di pazienti di
controllo. Poi su
queste cellule abbia-
mo continuato le ri-
cerche in vitro, os-
servando che I'enzi-
ma mieloperossida-
si degrada i nanotubi in acqua e ani-
dride carbonica: e lo stesso enzima
che alcuni tipi di globuli bianchi uti-
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lizzano per neutralizzare i batteri no-
civi. Al momento sappiamo solo che
I'enzima funziona su nanotubi cortie
purificati, ma il nostro studio & una
prova di principio: le nanostrutture
possono essere biodegradabili. Ades-
so stiamo cercando di capire che co-
sa accade in vivo, sia in topi normali

LE APPLICAZION!

«I nanomateriali ingegnerizzati
potranno essere utilizzati

per i nuovi farmaci su misura»

§PERICGLE

«Con la tecnica di inattivazione
si elimina il rischio che le fibre
diventino cancerogene»

%@ﬁgﬁ;é
Fadeel
entale

RUOLO: £’ PROFESSORE
DINANOTOSSICOLOGIA ALL'«INSTITUTE
OF ENVIRONMENTAL MEDICINE»
DELKAROLINSKA INSTITUTET

DI STOCCOLMA E COORDINATORE
DELPROGETTO «<NANOMMUNE»

sia in topi a cui manca la mieloperos-
sidasi: cosi vedremo se c’é differenza
nella degradazione».

Che cosa risponde uno scienziato a
un’opinione pubblica preoccupa-
ta?

«Non bisogna generare inutili paure.
La questione, oggi, & l'esposizione,

sulla quale la ricerca resta ancora
lenta. Se un nanomateriale & comple-
tamente integrato nelle componenti
di un prodotto, per esempio una biei-
cletta, non causa alcun pericolo. Il pe-
ricolo, eventualmente, potrebbe esi-
stere per chi assembla i componenti
e nel caso in cui non ci siano sistemi
disicurezza adeguati».

1o %@g@%@g che?

La matena puo dlventc rer«soﬁlce»,e

mo Matenah ieggenssml e biocom- -
patnbﬂl da impiegare in biomedicina
periltrasportodei farmaci: ¢ unadel-
* le possibili applicazioni dello studio
 pubblicato su «Nature Materialsnere- s
 alizzato dal Cnr in collaborazione con
L'Universita La SapienzadiRomaela
_ «European synchrotron radiation faci- -

“ridella ricerca - abblamo osservatola
»,pnma prova spenmentaie dell’esﬁ

: soluz:one da argllla colloxdale ha sple-‘ :

gato Barbara Ruzucka. uno degh auto- -

“apre molte prospettwe nel campo del-f
e nanotecnologle

. 'Ilty» di Grenoble «Lavorando suuna

Buoni o cattivi? | nanotubi di carbonio sono al centro di una controversia scientifica

Ritaglio stampa

ad uso esclusivo

del

destinatario,

non riproducibile.




paa  11-05-2011
Pagina 23

’ tutto Scienze e tecnologia Foglio 3 f 3

Gl seenaet Lericerche
Hinanotech BengtFadeel
stagia nelsuo
diventando laboratorio
realta: diStoceolma
oltre 300 dovestudia
prodotti iproblemi
diversisono delfanano-
sulmercato sicurezza
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